.| Ressourceneffizienz als Schlissel zur nachhaltigen Megastadtentwicklung

RECAST Urumq in Trockenrdumen - Urumgqi als Modellstadt fir Zentralasien

Die Wasserressourcen in Midong und
Moglichkeiten flur ein nachhaltigkeitsorientiertes
Wassermanagement in der Region Urumaqi
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Ausgangssituation und Fragestellung

PR AH [7] et

e Sensible 6kologische und hydrologische Situation

BRUR I A S A KT L

 Enormes wirtschaftliches Wachstum

EWNINEEN SRS
- Landnutzungsveranderungen, z.B. Erweiterung des Industriegebiets Midong bis
2050

> A EAE A, 10 A2 20505 K 2K T IX 9K

- Entsprechende Auswirkungen auf die Parameter des hydrologischen Systems
(Evapotranspiration, Interzeption, Runoff, Infiltration, Entnahme und Verbrauch)

> KX RGSHBIME R (ZKEL 8, 72, B&, RINEFE

e Verflugbare Wasserressourcen: Niederschlag und Bodenwasser (griines Wasser),
oberflachlicher Abfluss und Grundwasser (Fllisse, Seen, Reservoire,
Grundwasserleiter = blaues Wasser)

A KRR KA EIEKSy (SK) , WMERFLFAM K GAR, W, K
e, FoKE, 3K
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Siedlungsentwicklung in Midong

KRB AT 8 X X Je
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Mapped land use 2007;
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Own design
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Vorldufige Methoden I s} /775

* Analyse der aktuellen Situation der Wasserressourcen und Faktoren des
hydrologischen Systems, ihrer raumlichen Verteilung als auch die
Auswirkungen von Veranderungen, um eine umfassende
Wassereinsparungsstrategie entwickeln zu konnen

I K BEIEIRAUK X R G R 2=, LACEANTH) S 18] 0 AR A AR A2, LA
G 1) 7 2 0 19 240 FH 7K ) IS i it

— Einflussfaktoren: Landnutzung, Hangneigung, klimatische Daten,
Grundwasser und Geologie

N ORI, SR, ARBERE, R KA

— Komponenten: Berechnung von Evapotranspiration, Abfluss und GW-
Erneuerung

HA: THHEZEEL RRAIGW-HM G
* Analyse von Akteuren und Moglichkeiten der Wassereinsparung

SSHTAT K 5 R AT R
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Vorlaufige Methoden I} 771%

Landbedeckung und -nutzung
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TN
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Landnutzung in Midong>K Z< + Hh {5 F
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Berechnung der ET und des Abflusses

ETFIAR IR 1T

 Berechnung der potentiellen Evapotranspiration nach Penman-Monteith
(ETO)

Penman-Monteith (ETO)¥&1F 25 B & I v 5 5 V4

e Berechnung der aktuellen Evapotranspiration mit ET-Koeffizient und
Neigungskorrektur nach DVWK 1995 and FAO 1998

18 DVWK19954F HIFAO19984F I ET- R A RHR 1E TH . 1 1y 28 F =

e Abschatzung von Oberflachenabfluss und GW-Erneuerung nach Haase
2009 and MeRer 1997 (vereinfacht):

Haase 20094Ef1MeRer 19974 M R A AL v A b2 (TRifE) .
RE=N—-ETa—OA=N-ETa—(N-ETa) x p/100

RE: GW-Erneuerung, N: Niederschlag, OA: Oberflachenabfluss, p: Anteil
am Abfluss/GW-Erneuerung

RE: #PM45, N: [F/K, OA: HIRATIM, p: WAIA/ANG
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Ergebnisse: Oberflachenabfluss
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Ergebnisse: Grundwassererneuerung
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Geologie und Grundwasser

b 515 OO AT T 7K

87“:130'E 87°40'E 87°50'E 88°0'E
L 1

44°5'N

44°0'N-

43°55'N

43°50'N+

43°45'N4

Urumgqi Aqujger

43°40'N+

g -y

-

~
4/7,
i ¥

'/

28. Juli 2010 katharina.fricke@geog.uni-heidelberg.de

Legend
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Ergebnisse und Diskussion %5 5 Fl137 18

 + Stadtentwicklung vor allem auf Brache oder Steppegebieten == ZLAE R HHh [X 1
L JER M X3

e - Landwirtschaft und geplante Entwicklung findet in Gebieten mit hoher ET und
geringem Oberflachenabfluss statt = wenig griines Wasser durch Niederschlag
verfiighar, erhéhter Wasserbedarf und -verbrauch von blauem Wasser B 5
E /RN {16 1t 3 420 e b DX S it 4 MV AT 1) R R > 38 i FH K 75 SR A ¥

- Versiegelte Gebiete und 6ffentliche Grinflachen werden die ET erhdhen,
aullerdem ist ein weiteres Wasserreservoir in einem Gebiet mit hoher ET geplant
B DM A FL SR S INET,  JAME S ETHI X Wit — N K

 -Versorgung mit Oberflachenwasser unzureichend, Abhangigkeit vom
Grundwasser entstanden durch Erneuerung oberhalb von Midong oder von
anderen GW-Kérpern #iZR /K fIEW A 2, B I8 i oK 2Rk NG B ok B HAgw
P4 R 7K

e - Ubernutzung von Grundwasser, fallende GW-Spiegel wurden schon

dokumentiert (z.B. Urumgi Waterreport 2005 and 2007) #1 /K EIF%, 2id
BHIGW-FH T FF (B0, 20054120074 5 & AT K B4R )
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Strategien angepasst an Sektoren und Akteuren

Hik g A o A 2]

Bereiche
Akteure

Wasserangebot

Kommune

Schutz der
Wasserressourcen
(Reduktion der
Verdunstungund
Leckage,
Grundwasserschutz),
angebots- statt
verbrauchsorientiert

Wassereinsparungen

Wassersparkampagne,
offentlichen Gebaude als
Vorbild, angepasste
Stadtgestaltung

Bevolkerung

Verbrauchsabhangige
Abrechnung,
Wasser sparen im Haushalt

Wasseraufbereitung |Wiedernutzung

Ausweitung der
Kanalisation und der
Anschlussdichte,
Erhéhung der
Klaranlagenauslastung,
Verbesserung der
Klaranlage, Entsorgung
von Altlasten

Ggf. Installation von
Sickergruben oder
Vorklarbecken

Landwirtschaft

Ausreichende
Bewadsserung =
Sickerwasser und

Industrie
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Angepasste und verbesserte
Bewasserungstechniken,
Bewasserungsmanagement

Grundwassererneuerung

Sickergruben

Optimierung der
Produktionsprozesse und
Verringerung des
Prozesswassers

Betriebsinterne
Vorklarung (v.a. auch
bei kleineren
Betrieben), Kontrolle
der Einleitungswerte

Brauch- und
Grauwassernutzungin
offentlichen Gebauden
und Anlagen,
Bewasserung von
GruUnanlagen

Grauwassernutzung,
Gartenbewasserung
mit Brauchwasser

Nutzung geklarter
Abwasser zur
Bewasserung

Betriebsinterne
Wasserkreislaufe;
Brauchwassernutzung
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Strategien angepasst an Sektoren und Akteuren

1k e A HE 4 o A 2]

N PRI (DR KBS, ASRSUENE §RTAEMIUER  AJSRSURBIGN P
RS, W FKERyD |, |BE, SERERITR T B, WS KA AKRIIOK, S
B BRI 4 R, 5
AKALFRS ", ARFRRES
e 5
JNE PO, KWK WA, eR3E oK, FIRBK
EE YISO LD
&l KRS HARE SRS A, W [k PR T35 2K R
ki i
Tl ORALAE P ARANR AL Ak EIALTE CREBI ALK AER, B
FIK RN L AR
PR

28. Juli 2010 katharina.fricke@geog.uni-heidelberg.de




Weitere Forschung i3 — 0 BT 5

e Validierung und Anpassung der Forschungsergebnisse an Messwerten
zum Oberflachenabfluss

H R AT TN = E e A 7T 45 SR 10 25CH
* Integration fehlender Komponenten (Bodenwassergehalt etc., wichtig v.a.
fur das griine Wasser) und Vergleich mit anderen hydrologischen

Modellen
%éﬁf%%#(iimmi G, NTegKAE EE) F5 HAh K oA
5%

* Analyse zu Auswirkungen den Klimawandels und weiterer
Stadtentwicklung

I M AR AR NI T 33— 20 R B 2

e Erweiterung des Untersuchungsgebiets

I Fe At 77 ik

e Raumliche Verortung fur die Anwendung der ermittelten Strategien

i 7 i I ) e 4 ]
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Ressourceneffizienz als Schliissel zur nachhaltigen Megastadtentwicklung

RECAST Urumaqi

in Trockenraumen - Urumqi als Modellstadt fiir Zentralasien
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