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Ludger Eltrop

Steigerung der Energieeffizienz im Ballungsraum Gauteng, SA
-EnerKey-Projekt –

-南非豪登省大型城区能源高效利用EnerKey项目



Eltrop Febr. 2009EnerKey Febr. 2009 2July 2010

Vortragsgliederung - Aktivitäten im EnerKey Projekt
报告内容-EnerKey项目活动

1. Projektvorstellung – Das Enerkey Projekt

EnerKey项目介绍

2. Tools zur Energieeffizienz – Der EnerKey Advisor 
und das EnerKey Performance Zertifikat

能源高效利用工具 - EnerKey顾问及EnerKey性能证
书

3.   Das EnerKey Schulprojekt

EnerKey 学校项目

4. Energieeffizienz im Armutssektor 

贫瘠地区的能源高效利用
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Gauteng und die JET Cities – Hintergrund
豪登及茨瓦纳地区-背景资料

Source: http://www.southafrica.info

• Bevölkerung von 9,6 Mio. mit höchster Dichte in SA (578/km²)
南非人口最为密集的地区,约有960万人口（578/平方公里）

• Kleinste Provinz SA mit 17.000 km²
豪登省是南非最小的省，面积约为1.7万平方公里

• Hohes Bevölkerungswachstum bis 4,5 % pro Jahr, ca 17 % der Gesamtbevölkerung SA
南非人口增长率最高的地区，每年增长率为4,5%，约占南非总人口的17%

• 14 % der nationalen CO2-Emissionen, abe auch 30 % des GDP
其生产总值 约占南非经济总量的30%，二氧化碳排量占总量的14%

• Mangel an Energieversorgunssicherheit (Stromausfälle!)
能源供给不足（电力中断）

• Drei Städte Johannesburg, Ekurhuleni und Tshwane (JET-cities) wachsen zu einer Megacity zusammen 
由约翰内斯堡（Johannesburg），Ekurhuleni（东方田埂）及Tshwane（茨瓦纳城区）3座城市组成的超大城
区
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Visionen für die Nachhaltige Entwicklung der Städte in Gauteng
豪登省各城市可持续发展前景

1.   A world-class African city for all
世界一流水平的非洲城市

Joburg约翰内斯堡, GDS 2006

• The Smart, Creative and Developmental City
聪明而有创造力，极具发展的城市

Ekurhuleni东方田埂, IDP 2008

• To be an energy smart city of excellence
成为卓越的智能能源城市

Tshwane茨瓦纳, SECS 2006
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M8: Project Management and Coordination

Module 7: 
„Implementierung, Training und Technologie Transfer”
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EnerKey Governing Board SA

Program Management Committee SA

Module 1: Integriertes Energie- und Klimaschutzmodell

Module 3:

Energie in 
Gebäude und 

Siedlung

Module 5:

Energievers.
und 

Ern. Energien

Module 4:

Verkehr 
und 

Mobilität

Module 6:

Klimaschutz-
Politik und

CDM

Internationale K
ooperation

Partner in Südafrika

Module 2: Akteure und sozi-ökonomische Treiber

Projektaufbau

Stream 1:
low cost solutions

and poverty alleviation

Stream 3:
education, awareness

and schools

Stream 2:
SWH mass

roll out 

Stream X:
other initiatives
and activities
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M8: Project Management and Coordination

模块 7: 
„实施，培训及技术转化”

EnerKey 南非管理委员会

南非计划管理委员会

模块 1: 能源-气候保护一体化模型

模块 3:

建筑及居民区

能源

模块5：

能源供给

模块 4:

城市交通

模块 6:

气候保护政策及

清洁发展机制
CDM

国
际
合
作

南非合作伙伴

模块 2: 参与者及 社会经济驱动器

项目构成

趋势 1:

低成本方案与扶贫

趋势 3:

意识教育及学校

趋势 2:
SWH mass

roll out 

趋势 X:

其他创意及活动

经
验
交
流
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IZT

SEA

Deutsche Partner Partner in Südafrika

CSIR

expert exchange, energy management 
capacity building, information, transfer, training, education

ESKOMAfrica Society of 
German Enterprises

Projektorganisation und Arbeitsteilung

IER
Forschung
Umsetzung

Strategic support and quality assurance

Project Management

IER

IBP

TIE

M1: Integrated Modelling
M5: Energy Supply Systems

M3: Building and 
District Systems

M4: Traffic and Mobility

M2: Stakeholders 
and Socio-econ. Drivers

UJ

ERC

M5: Energy Supply Syst.

M1: Integrated Modelling

German Chamber
of Commerce

City Power

SESSA

PEER Africa

Implementation and Business Networks Companies and Implementing agents

ASH / INEP

M5

M5 and 
M2

energy 
manag.

Uni Joburg

Program Management Committee

EnerKey Governing Board

Buildings +
socio-econ.

City of 
Stuttgart

JET-Cities: 
Joburg,

Ekurhuleni (M6), 
Tshwane

GTZ                 

UPret

M3: Buildings

M1: Integrated Modelling

M4: Traffic and Mobility
M6: Climate Policy + CDM

Gauteng Region of 
Local Governments
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IZT

SEA

德方合作伙伴 南非合作伙伴

CSIR

expert exchange, energy management 专家交流，
能源管理

capacity building, information, transfer, training, education

ESKOMAfrica Society of 
German Enterprises

项目组织及工作分配

IER
研究

转化

战略支持及质量保证

项目管理

IER

IBP

TIE

M1: 一体模型
M5: 能源供应系统

M3: 建筑区域系统

M4: 交通及流动性

M2: 参与方及社会经济
驱动者

UJ

ERC

M5: 能源供应系统.

M1: 一体模型

German Chamber
of Commerce

City Power

SESSA

PEER Africa

实施及商业网络
公司及代表

ASH / INEP

M5

M5 and 
M2

能源管理.

Joburg 大学

项目管理委员会

EnerKey 管理委员会

Buildings +
socio-econ.
建筑+经济学

斯图加特 JET多元城市区: 
约翰内斯堡：

Ekurhuleni东方田埂
(M6), 

Tshwane茨瓦纳

GTZ                 

UPret

M3: 建筑

M1:一体模型

M4: 交通及流动性
M6: 气候保护政策 + CDM
清洁发展机制

豪登地区政府
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Reduktionspotenzial der Strom-Spitzenlast durch Solaranlagen
通过太阳能集热设备减少高峰期电力负荷

Typische 
Warmwasserbedarfskurve
典型热水需求曲线

(Meyer and Tshimankinda)

Reduktion des Leistungsbedarfs für die Warmwasserbereitstellung (MW/day during peak hours)
减少热水供应所需功率 （MW/日高峰期间）

• Fraction per 1 hr peak: 0.08
每小时最高值 : 0.08

• 2 peaks per day
每日2个高峰期

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

1hr peak time 0 0 168,87 581,59 1094,61 1230,86 1381,42 1597,50 MW/peak



Eltrop Febr. 2009EnerKey Febr. 2009 10July 2010

Typische Haushalte und Gebäude in Gauteng
豪登省典型家庭及建筑

Dwelling typology of Community Survey 2007
1. House or brick structure on a separate stand or yard 1.734.531 54,6%
2. Traditional dwelling/Hut/Structure made of traditional material 11.603 0,4%
3. Flat in block of flats 221.312 7,0%
4. Town/Cluster/Semi-detached house (simplex, duplex, triplex) 149.996 4,7%
5. House/Flat/Room in backyard 189.669 6,0%
6. Informal dwelling/Shack in backyard 267.292 8,4%
7. Informal dwelling/Shack NOT in backyard, e.g. in an 

informal/squatter settlement 452.581 14,3%

8. Room/Flatlet NOT in backyard but on a shared property 38.369 1,2%
9. Caravan or tent 3.757 0,1%
10. Private ship/boat 1.463 0,0%
11. Workers' hostel (bed/room) 96.905 3,1%
Other 8.101 0,3%
Total 3.175.579 100,0%

Source: Community Survey 2007, Statistics South Africa.
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Gebäudetypen im unteren Einkommensbereich (poor)
低收入贫瘠地区的典型建筑

Alleinstehendes Haus
独立建筑

(incl. öff. gef. Sozialwohnungsbau)

5.9 %

22.1 % 

12.6 %

● House in backyard

后院房屋

45.9 %

0.5 %

Informelles Haus in einer 
informellen siedlung (“shack”)

非正式居民区的非正式建筑 （棚屋）

13.0 %

● Informal dwelling in backyard

后院非正式住房

● Others (Flat, semi-detached         
house, hostel etc)  其他

● Traditional dwelling            
传统住房
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Gebäudetypen in Gauteng – Anteile Strom- und Wasseranschluss
豪登省建筑类型-水电线路分布

Source: Own calculation based on 
Community Survey 2007, Statistics South Africa.
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Monatlich fertig gestellte Neubau-Wohnungen in Gauteng
豪登省每月新建住宅

Source: Building statistics, Statistics South Africa. ohne öff. gef. Wohnungsbau

单位 平方米
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Der EnerKey Adviser – Tool zur Energiebedarfs- u. Leistungsanalyse
EnerKey 顾问- 能源需求与功率分析工具

• Leistungs Rating für Energiebedarf
按照能源需求进行功率评定

• Generator EnerKey Performance Certificate
拥有EnerKey 性能证书的发电机

• Berechnung des Energiebedarfs 能源需求计算

• Fallstudien Betrachter 个案分析

• Technologie Betrachter 技术观测

• Inspections Protokoll 检查记录
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Das EnerKey Performance Zertifikat
EnerKey 性能证书

• Beschreibt den Energiebedarf 
(End Energie) des Gebäudes

描述建筑能源需求

• Erstellt einen Vergleich mit Anforderungen 
gleichartiger Gebäude bzw. gültiger 
Standards

建立与同类建筑的对比

• Ermöglicht die Einordnung der energetischen 
Leistung und Eigenschaften der Gebäude

依据其能源功率及建筑特点进行分类编排

• Ist einfach, selbsterklärend mit einer 
Farbskala 

用简洁的颜色刻度表展示说明

• Ist angelehnt an internationale EU-Standards 
und Normen

以国际化欧盟标准为依据
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Trainingskurs für Energie-Auditoren
能源审核员培训课程

• Ausbildung von ausgebildeten, aber arbeitslosen Mitarbeiter

培训对象为失业技术人员

• In Kooperation mit dem Ministerium und der GTZ und Indalo Yetu 

与政府部门，德国技术培训公司及Indalo yetu公司进行合作

• Entsprechend den SAQA 
Standards

依据南非国家标准SAQA

• Bis Ende 2010 100, nach der 
Evaluation 1.000 ausgebildete 
Energieaauditoren 

预计到2010年培训1000名能源审核员

• Erweiterung auf ganz Südafrika
in einer zweiten Phase

在第二阶段进一步扩展到整个南非地区
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Das EnerKey Performance Zertifikat –
Erste Anwendungen für städtische Gebäude in Johannesburg 

EnerKey性能证书-
首次用于约翰内斯堡城市建筑
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Offizielle Übergabe des EnerKey Performance Zertificates 
an die Stadt Johannesburg und Councillor Matshidiso Mfikoe
正式向约翰内斯堡及Councillor Matshidiso Mfikoe地区

递交EnerKey性能证书
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Das EnerKey Schulprojekt – Energetische Sanierung 
und Isolierung in der Garsfontein Primary School, Pretoria

EnerKey学校项目-对比勒陀利亚Garsfontein小学的能源及绝热改造

Master-thesis Lyzanne de Bruin, 2008

Thermal roof 
insulation

屋顶隔热材料

Reflective white 
roof paints

白色反射性屋顶材料
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Reduktion der Raumtemperatur durch passive Maßnahmen
(Garsfontein Primary School, Pretoria)

被动式措施降低室内温度（比勒陀利亚Garsfontein小学）

Master-thesis Lyzanne de Bruin, 2008
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Die “Uhlandschule” in Stuttgart-
Zuffenhausen, gebaut 1954.

斯图加特Uhland学校，建于1954年

new building
from 2004

2004年新建筑

main building 教学楼

Pavilion 凉亭

Gym 体育馆

Hauptgebäude 主教学楼
Turnhalle  体育馆

Schulpartnerschaft mit Stuttgart - Das Plus-Energie-Schulprojekt
斯图加特友好学校- 学校能源项目
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Das EnerKey Schul-Zertifikat
EnerKey 学校认证书
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Schulpartnerschaft und –austausch
校际交流

•Grund- und Mittelschule
小学及中学

•Alter: 6 bis 16 Jahre
年龄：6至16岁
•350 Schüler 350名学生
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Niedrigenergie- und low cost Siedlungsprojekte
für die Ärmsten der Armen

针对最贫瘠地区进行低能耗-低成本的居民区改造

• Passive Energienutzung (Hausorientierung, 
Fenster, Dachüberhänge, etc.)

被动式能源利用（房屋定位，窗户，屋顶隔热）

• Partizipative Mitwirkung der Bewohner 

居民参与协作

• Freie Grundenergieversorgung

基本能源供给
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Paraffin
石蜡

Poor

贫乏

Coal 煤
Electricity

电力

Wood

木材

Verteilung von Energieträgern in Gauteng
豪登省能源载体分布

GT1
DOMINANT

NO_INCOME

R4801_R9600

R9601_R19200

R19201_R38400

R38401_R76800

R76801_R153600

R153601_R307200

<all other values>
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Energy Efficiency Strategy of South Africa, 2005

Visionen formulieren und Ziele setzen
Unabdingbare Voraussetzungen für den Erfolg!

成功的必要前提制定远景目标

Vision for Energy Efficiency in South Africa
南非地区能源高效利用前景
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Thank you for your 
attention
谢谢关注

www.enerkey.co.za

Dr. Ludger Eltrop IER, Uni Stuttgart, Prof. Harold Annegarn, University of Johannesburg

For more information and contact …
详尽信息请参阅下列网页

www.enerkey.de

www.enerkey.info


