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Bevlkening

Urbanisierung Rk

Urbanisierung - Phanomen
des 21. Jahrhunderts

Entwicklung der Weltbevélkerung 1950 - 2030 (Mrd.)
HHEANDO KR 1950-2030 (+42)
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Bevdlkerungsentwicklung in Asien 1950 - 2030 (Mrd.)
WA O KRB 1950-2030 (+42)

Bevdlkerungsentwicklung in
Latein Amerika und der Karibik
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Stadt-Kategorien 3127

Entsprechend ihrer Einwohnerzahl f8#5 A O &
Metropolis K#B<: > 1 Mio. Einwohner /\D*Eﬁ%%tiago X0 B
Megacity #K4kili: > 5, >8, >10 Mio. Einwohner g wio. 55 /)
ANBODfE Ay \NBH. —THULE

Metacity >3 17: >20 Mio. Einwohner A AT /5 L 1

Entsprechend ihrer Funktion #2# )58

Global city 4=ER{L I 17 -
Wichtiger Knoten im globalen Wirtschaftsnetzwerk 4Bk 4855 2% H1 11
Tokyo (35.3 Mio.); New York (18.5 Mio.); London (7.6 Mio.); Frankfurt
groReres Rhein-Main-Gebiet 7 =% 7348 Ji 10 KK -22 4 X (3.7 Mio.)

Primate city #7231
20-50% der Staatsbevolkerung 5 E % A [120-50% (Santiago: 38 %)
20-50% des BSP 5 E A & {H20-50% (Santiago: ~50 %)
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Forschungsziel B 5 H#x

Das Ubergeordnete Ziel der Forschungsinitiative besteht darin, das Verstandnis
derjenigen komplexen urbanen Prozesse, Wechselwirkungen und RuUuckkopp-
lungsmechanismen zu vertiefen, die Megacities zu einem Lebensraum sowohl flr
Risiken als auch fir Chancen im Hinblick auf eine nachhaltige Entwicklung
machen.

S T BERE . AR ELAE AT B AR LA A e R T X b N SR AT X 9 S m) 57 8 e
R PRARAINLAE, AT T8 TR 5 AR IR XTI 48 5 2% 3 50 A B

Hierzu beabsichtigt die Initiative: Jyittit%):

» Nachhaltigkeitsziele fur Megacities zu identifizieren;
fify 7 e R T ] R 2R JE H A
» charakteristische Risiken, inre Triebkrafte und Folgen abzuschéatzen;
PG ZRAE I U Az FLAR B 7 A0 5 2R S
» Strategien, Prozeduren and Instrumente eines Risikomanagements zu ent-
wickeln sowie Losungsansétze zur Forderung einer nachhaltigen Entwicklung

zu implementieren.
TR R BT R AN T, ST A RREE R B %



Megacmes — RlSlkoIebensraum

= Singulare Katastrophen (Erdbeben, Sturm, Uberflutung ..L“‘ " Iy
etc.) FAHMKE (M. KB, HIKEES) G
Stadt als Opfer L 71E %22

= Kritische, chronische langfristige Prozesse (Luftver-
schmutzung, Abfall- Abwasserproduktion soziale
Exklusion etc.) ﬁﬁﬁ’]ﬁﬁﬂlﬁﬁ (55 %%%ﬂ(

Hem, #hoHE s s
Stadt als Tater éi(? T 1EA7EIH

= Globale Umweltveranderung (Klimawandel, Zunahme [
von Extremereignissen) = ERINEARAY, (KA tl, B
o ESYIND |
Steigende Unsicherheit bei Risikovorhersage
und management - Stadt zugleich ,,Opfer” und
L Tater” 72 & X iz TRFR A EFE A5 & 1 - 30177 BE
E {(M%g})ﬂﬂ 114 ,EAJ 2

\‘n

Megacities: Risiko fur Nachhaltige Entwicklung ?

eI : AIRFEER A X ?




Megacities — Chancenraume

#ﬁﬁr - Hle i) 2]

A

ertschaftllche Dynamlk und Produkt|V|tat Knoten Im globalen Netzwek

VR LRI R

Potenzial fur kostengtinstige und
umweltfreundliche Infrastruktur

- O

ASRRE B W E A A ELER (R I 2 R
Megacities haben das Potential und die Ressourcen, um mit inren Risiken fertig zu
werden (UN Habitat 2007)

FFA I T R BB HZ W, LT E T M s: Cea EA 22007 )

Human- und Sozialkapital



Partner 511k £

Helmholtz-Zentren in Deutschland EEZ W EZE S L

Deutsches Luft- und Raumfahrtzentrum (DLR) 7 & i 45 fifi & 0
GeoForschungszentrum Potsdam (GFZ) i 7k HH s BR R} 228 5T A O
Helmholtz Zentrum fir Infektionsforschung (HZI) 2 4 EE 2% 4% GBI 5 A O

Helmholtz Zentrum fur Umweltforschung (UFZ) — Koordination Z£ M2 22 34 5505 57 H
L - 7P
Karlsruher Institut fir Technologie (KIT) /R ¥ & o3 T 22 55%

Partner in Latein Amerika fi T EWME1EIkLE

Wirtschaftskommission der Vereinten Nationen fir Latein Amerika und die Karibik
(ECLAC / CEPAL) Bt& EH T mnghtb 25t % il (RINaR s ka8 es)
Universidad de Chile (UCH) &) K2

Pontificia Universidad Catélica de Chile (PUC) % Fl| & = # = #UK 2

Universidad Alberto Hurtado (UAH) — assoziiert -> Risiko [ /R U155 IR EE %2 K 2-
N s

Pontificia Universidad Catdlica de Valparaiso (PUV) - assoziiert -> Abfall FL/RMH3E
RREHKRT - B

Ingeneria Alemana S.A. (IASA) assoziiert -> Abfall, Wasser, Abwasser 2% [F 43 #1 T

BARA S (ASA) - B9, K, Pk £ nemnorra
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Forschungskonzept B35t 5 R

Ziele H#p Probleme @& Handlung Ab2

Governance
SRt

Nachhaltige
Entwicklung

HIRFEER B

Aggregation, Generalisation, Theoriebildung

RE, BE, ERER

i Festlegung der Forschungsfragen Eﬁa%ﬁﬁnlﬂ el

nwenungsorlentlrte Lésungen
Rz YRR TG R

Anwendungsfelder N $JiiEk
« Landnutzungs Management

« Transport B%;

TfsEHEE

« Sozialraumliche Differenzierung « Abfall B4
Fane=gacd =1 a =3

 Luftqualitat und Gesundheit - Energiesysteme
FERESRE RRIER S

 Wasser — Ressourcen und Dienstleistungen

7K - BIRRAR S




Risk Habitat Megacity
RE ORI T
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Local Stakeholders
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Sustainable Development
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Scientific Advisory Board

Waste management
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Development and
Dissemination of
Knowledge

Methods 7]‘{%
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Risk Habitat Megacity
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Waste management

Scientific Advisory Board
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Development and
Dissemination of
Knowledge

Offizielles Projekt °
Deutschlands in der
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Erziehung zu
nachhaltiger
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Risk Habitat Megacity
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Waste management

Scientific Advisory Board
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Wasser — Ressourcen und Dienstleistungen

K - BIEAN AR 5%

- f-i-»'ii} u v %
Nattrliche und Wasserversorgung Abwasserbehandlung
kinstliche Atk K b2

Wasserlaufe
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Abschatzung der Nachhaltigkeitsperformance der
Wasserdienstleistungen in der Stadt und des Managements der
betroffenen Wasserressourcen als Basis fur kunftige
Handlungsmadglichkeiten

YT 7K B YR AR 55 A D R SRAT B H Al B AH S0 /K 3R IR B B Y W] S SR M R B VA

Wasserresourcen \[/)V_asselr-_
K& IR ienstleistungen
7Kg 5%

nnnnn

-----

Verhaltnis zwische

der Megacity und ihrem "

Einzugsgebiet
5 DR T AT AT A
Z A H) R &

- ZugangfZ A\

- Qualitat/fi &

- Preist %

- Robustheit5& &




Nachhaltige :
Entwicklung | Business as usual

TRHERE e B
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Vorgeschlagene Wasserindikatoren — Uberblick

BVUKEDR - Bhid

Dimensionen it

 Menschliches Leben (5) A\ 7
- Natlrliche Ressourcen (17) HR Gt
» Soziale und kulturelle Ressourcen (12)

f1 2 AN
e Sicherste
Produktiv

lung des gesellschaftlichen

notenzials (10)+E 42577 7 fr

 Chancengleichheit (7) P& 5
« Governance (10) & #

» Globale Verantwortung (3) ¥R 5i/T
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Wasserdienstleistungen KAk
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Wasserdienstleistungen — Abwasserbehandlung

KRS - 57K

La Farfana ,,
3 mio. Einwohner Rio / /

| R AER hﬂmho

.. Parameter Reinigungsgrad

\"\'\

ZH A
TSS 74%
rsges BSB5 96%

555 Stickst. (ges.) & (&) ca. 20%
Phosphor (ges.) B (&) ca. 20%

Vogdt 2008

El Trebal
1,5 mio. Einwohner

15075 J& [,

(Quelle: Aguas Andinas)




Niederschlagswassermanagement [N 7KE

Mischwasserkanalisation in alteren Stadtgebieten:
Santiago Zentrum, Providencia,...

X HEE FAKMIE: VARG, Y
%Q

~ 1.000 km (11% des gesamten Kanalnetzes)
~ 1000 B (A F/KERGEHI11%)
Rest: Ableltung Uber Stral3en

Pl TEREHEK




Niederschlagswassermanagement Fy7KE #

Uberflutung Gran Avenida Paradero 41, 28 Juni 2009;
200946 H 28 HGran Avenida Paradero 41 77K

Quelle: La Tercera, 29. Juni 2009




Wasserressourcen 7K &5

Schlisselindikator: Verhaltnis zw. Dargebot und Nachfrage

Average rainfall (mm)
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Average rainfall »== = Variation cocfficient Niederschlagsstatistik flir Santiago,

1% 1950-1998 (Bartosch, 2007)
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Abfluss des Rio Maipo bei El Manzano (DGA 2007)
El Manzano Rio MaipoH&Z&RE



Wasserressourcen 7K &
Schlisselindikator: Verhéaltnis zw. Dargebot und Nachfrage

RERER: HFEXR




Wasserressourcen 7K & V&
Schlusselindikator: Verhaltnis zw. Dargebot und Nachfrage

REms: HHRR




Wasserressourcen 7K &
Schlisselindikator: Verhaltnis zw. Dargebot und Nachfrage

Xttty HRER

-—-—-'l.w_ Nutzung
: 1§ B km3/a km3/a
Landwirtsch.
&l 3,39 3,79
Trinkwasser
0,47 0,8

AKX
Industrie
Ty 0,23 0,58
Bergbau
TR 0,01 0,01
Total & 1t: 4,1 5,18

Source: Bartosch 2007




Modellierung des Klimawandels Sf&25 kR

Einfluss auf den Abfluss des Rio Maipo (San Alfonso)
%TRio Maipo (San Alfonso)43 i i
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Quelle: Meza, 2009



Grundwasserspiegel im Sektor Santiago Central
1971-2001 (Station Consejo Nacional de Menores)
E IV AF T G R KA 1971-2001

(Consejo Nacional de Menoresyif)
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Quelle: DGA/MOP 2005
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Wassernutzung - Berlin und Santiago de Chile
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Schlussfolgerungen &%

» Den Wasserdienstleistungen in Santiago kann eine gute Nachhaltigkeitsperfor-
mance bestatigt werden.
SV ALK AR 95 IR B — MR G B AT 22k e R F
Ausnahme: das Management des Niederschlagswassers #i45: /K& #H

 Die Nachhaltigkeitsperformance bzgl. des Grund- und Oberflachenwasser-
managements kann erheblich verbessert werden.

bR KRN ZRIK AT B AT KR B0 T8 7T

« Um das Wasser langer im Einzugsgebiet halten zu kdnnen, waren die Moglich-
keiten eines langsameren Abflusses der Hauptfliisse abzuschatzen »weniger
Uberflutungen, weniger Trockenheit.

NT KRBT, A AR ZE EERIR W D KT 5

» Das Bewusstsein fir Wassersparmal3nahmen ist in allen Sektoren zu scharfen:

Landwirtschaft, Haushalte, Wirtschatft.

femi A RKEEEIR: R, ER, @54,

« Um die konkurrierenden 6kologischen und 6konomischen Aspekte einer nach-
haltigen Entwicklung in der Metropolregion von Santiago besser integrieren zu
konnen, sollten die Auswirkungen von Wasser bezogenen Freizeitaktivitaten und
Tourismusmoglichkeiten in Stadtndhe abgeschéatzt werden.

AN TR B T AT R A R i R R T A S R AR BAH R A S ﬁ S —
AL GEN T, N AE AR R 35 B A I MY 7K 7= AR 1 g2 i AT PR | ASSOCIATION



Mogliche MaRnahmen B] 2B ) F it

Reduzierung der Abflussgeschwindigkeit — Erhohung der Verweildauer
im Einzugsgebiet PFR{RUAI/KE -1 B /K AR A 15 B B )

- Dammbau & 57. 7K1

- Aufforstung 2 s #k

- Grundwasseranreicherung #2 &= T 7K =

ErschlieRung neuer Wasserressourcen F-3R#ETHIKEIE

- Regenwassernutzung FJFH /i 7K

- Fernwassertransport 7K

- Steigerung des Anteils von virtuellem Wasser 2 =78 7E /KI5 1 LG A7

- Abwasser als Ressource verstehen und nutzen J& 7KAE %t V5 # fig 355 F

Steigerung der Wassereffizienz IRE/K¥ER
- Landwirtschaft: mehr Ertrag pro m3 Wassereinsatz #\V: & &4 A7 KB 7 H
- Industrie: mehr Kreislauf- und Kaskadennutzung TMV: $21EJEFR AR 6] F
- Haushalte: WassersparmaRnahmen und Mehrfachnutzung: J&E: 57K 2 % F)H
z.B. Trinkwasser -> Grauwasser -> Gartenbewéasserung 41: K-> F1/K-> 1¢ Fel 5%

Steigerung der Wassersuffizienz IRE /K&
- Propagierung der 80 I/d Person ‘& 1&43 A\ 4 K F 7k 807}

Capacity development 881 % WELMRGLTE
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Gefordert vom Impuls- und
Vernetzungsfonds der
Helmholtz Gemeinschatft

M 2 AR 2Kk & = B E AN
TER B

Vielen Dank!

?L : g 25 : S e ‘. i AT 3 _.- e e S ‘% - '
‘www.risk-habitat-megacity.ufz.de - ﬁj *

helmut.lehn@kit.edu
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